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Question 1 : A

Ici, soit on connait les formules d’Euler qui correspondent directement aux réponses, soit on

teste : . .
e et _cos(x) +isin(z) + cos(z) + isin(—x)
2 B 2
_ 2cos(z) + isin(z) — isin(z)
B 2
= cos(x)

Question 2 : D
Par le méme type de manipulation, on a :

R _ cos(x) 4 isin(z) — (cos(z) 4 isin(—x))
2i B 2i
_ isin(x) + dsin(x)
B 2i
= sin(x)
Question 3 : C
D’apres les questions précédentes :
x . X
(3:) _e'24e "2
cos{5 )= 5
e 4]
2¢'2

Question 4 : B

De méme :
’L£ —Z£
. x e2—e "2
sin| = | =
2 21
er —1
p— ] /Lg
2ie’2

Question 5 : B
D’apres la question 3 on a :
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Et :

= arg (eZT6F>
s
=—[2
Z [2n)
Question 6 : C
D’apres la question 4 on a :
s T\ ;T
‘1 - 614’ = ‘—Qisin <8> e'8

— 2sin (”)
8
arg (1 — ei%> = arg <—2isin (g) eig)

= arg (—2i) + arg (ei%)

Et :

o 7T+7T
2 "8
3
= 5 [2n]
Question 7 : D

2 2
24+ V2 +iv2| =2 1+\2[+i\2[‘

:2‘1+eiﬂ

=2

2cos (g) e’%
T
= 4 —
cos (8)

arg (2 +V2+ Z\/i) = arg (2 (1 + ei%))

= arg <2COS (g) eig>

= ¢ [2n]

Et :

Question 8 : E
Soit {P : & + 622 — 2 — 1}. On cherche 1 et x9 tels que P(z1) = P(z2) = 0 . Calculons :
A=b*—dac=1-4x6x—-1=25

D’ou :

C—b—VA 1-v25 1

= 12 3
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b+ VA 14251

2 2 12 2

Question 9 : D
Comme le coefficient devant 22 est positif, on sait que P sera positive & Iextérieur de ses
racines. Ainsi :

P(x)>0(:>x€}—oo;—:1))[u};;+oo{

Question 10 : B

x est tiré au hasard dans [—1;0]. Or, P est positive sur {—1; —% , négative sur {—%; 0} . Ainsi,

la probabilité que ce nombre x soit une solution de 'inéquation P(z) > 0 est

Longueur 1
-3 o

Longueur[_l; 0] 3
Question 11 : C
(un)nen est bien définie partout, aucun probléme avec son dénominateur. Par ailleurs, ug = 0,
donc (up)nen est une suite de termes positifs ou nuls. Enfin, (v,,),en est définie partout, le

dénominateur de v, ne s’annule jamais car (u,)nen €st & termes positifs ou nuls.
Question 12 : D

Soit n € N :

Upt1 — 1

Vil Upy1 + 3

Vin Up — 1

Up + 3

2un+3_1
= X
2un—|—3+3 Uy — 1
Up, + 4

 2up+3—wu, —4 ><un—i—3

20, +3+3u, +12 uw, —1
_up—1 Xun+3
Sup, + 15 u, —1

1
5
o s . 1
Ainsi, (vy)nen est géométrique de raison r=c.
Question 13 : E
ug — 1 1
VO = —
ug + 3 3

1 /1\"
éVnGN,vn:VOrnz—g (5)

Question 14 : D
Soit n € N :
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Question 15 : E
Soit n € N* :

Question 16 : D
Soit n € N :

lu, + 2| <1074

n +2‘<10—4
n-+5

S| =2n+2(n+5)| < (n+5)107*
& (10 < (n+5)1074
=10°<n+5
&n>100-5
& n > 99995

Question 17 : B

D’apres ’énoncé, on doit avoir f(0) = 220 et f solution de I’équation différentielle. La
contrainte de température initiale élimine toutes les réponses sauf la seconde. Testons si la
fonction proposée vérifie ’équation différentielle. Soit t € RT :

1 t o1 t
P+ 5f(t) = ~1002 4 o [2006‘2 + 20] =10

¢
Ainsi, la fonction {f 1t 200e” 2 4+ 20} répond au modele.
Question 18 : A et C

Soit t € RT :
, _t
f'(t) =—100e"2 <0
= f strictement décroissante (donc strictement monotone) sur R.

De plus, f(0) = 220 et t£$1 f(t) =20.
Question 19 : B et C

Soit t € R :
£(t) = 50
¢
= 200e 2 +20 =50
_t 3
—N 2 = —
€ 20
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;x_t—ln(3)
2 20
=t=—-2In(0,15) ~2 x 1,89 = 3,78

Ainsi, la température de I'objet est de 50°C au bout de 3,78 heures environ (soit 3 heures et
0,78 x 60 ~ 47 minutes).

Question 20 : B et D

Soit z € [—1;0] :

h(z)=e"—1<0
Donc h est décroissante sur [—1;0]. De plus, h(0) = 0.

T -1 0
W () -

h(z) T 0

Ainsi, h(z) > 0Vz € [-1;0].
Question 21 : A et C
Soit x € [-1;0] :
Jd@)=h(z)—r=e¢"-1—2="n(z) >0
Donc g est croissante sur [—1;0]. De plus, g(0) = 0.

T -1 0

Ainsi, g(x) < 0Vx € [-1;0].
Question 22 : A et C
Soit = € [—1;0]. D’apres la question 20 :

D’apres la question 21 :

1
@ex—l—x—imjgo

1
e <1+x+ 5932
Question 23 : C
On pose X = —x? avec x € [0;1] = X € [~1;0]. On a d’aprés la question précédente :

1
1+X<eX<1+X+§X2

<:>1—IL‘2<6_$2<1—IL‘2—|—%ZL‘4
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Question 24 : A et B

Les fonctions composant I'inégalité précédente sont bien continues sur [0; 1]. Ainsi, en intégrant
sur cet intervalle, on obtient :

1 1 5 1
/(17x2>dx</e_x dxé/ (1x2+x4>dx
0 0 0 2
x37" x3 x5!
e1- <I<14+ |- 2+ 2
3 0 3 10 0
=1 1<I<1 1—1—1
3577 310
<:>2<I<2+1
37773 10
1 1
De plus, — < =, d’ot
epus710 5dou
2 2 1
3 3+5

Question 25 : A et B
En partant de la réponse A de la question précédente on a :

20<I<26<:>Ie[20-26}
30 T30 307 30

20 26 20 26
%; 30} a =+ moitié de la longueur de {30; ?’(J pres

o 23\ilx(26 20> .
=—a t- — - — es
30 27 \30 30/ P

& [ = milieu de {

23
@I:%é + 0,1 pres

En partant de la réponse B de la question précédente on a :

20 23 20 23
SISz eTle |
30 30 30" 30

20 2 20 2
33,33} a £ moitié de la longueur de [0 S

30;30}

43 1 23 20

I=—a+- — = — ¢

& 50 & *5 X (30 30> pres
43

@I:@é + 0,05 pres

< [ = milieu de {



