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Préambule

Ce document propose ’énoncé de I'épreuve de Mathématiques du concours GSEA/TSEEAC
2016.

Consignes

La durée de I'épreuve est de 2h. La calculatrice est interdite. Le jour de I’épreuve, les réponses
sont reportées sur un formulaire ou le candidat noirci les cases «Ax», «B», «C», «D» ou «E». Il
est demandé d’utiliser un stylo bille ou une pointe feutre de couleur noire.

Les questions comportent zéro, une ou deux réponses correctes. Dans le cas ou le candidat juge
)
qu’aucune des propositions n’est juste, il noircira la case «E» sur le formulaire de réponses.

Attirons I'attention sur le fait que toute réponse fausse peut entrainer pour la question corres-
pondante une pénalité sur la note. A ce sujet, TENAC ne communique pas le baréme. Il est donc
conseillé, sans plus de précision sur le risque, de rester prudent.
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Questions liées :
1a7
8al10
12a 14
17a 19
20 a 25

PARTIE I

Nous rappelons que e’ = cos(x) + isin(x) ol i désigne le nombre complexe tel que i2 = —1 et
x est un nombre réel.

Si @ est un nombre complexe, |a| désigne le module de a et arg(a) = 0 [27] son argument & 2k
pres, k étant un nombre entier relatif.

Autrement dit, arg(a) = 0 + 2km.

Question 1 :

On en déduit que :

T —iT
A - cos(z) = e"te ™
2
T, —IiT
B - cos(x) = ¢ ¢
2
eim 4 e—i:c
C — pu—
cos(x) 5;
eiw o e—iw
D - -
cos(z) 57
Question 2 :
1T —iT
A - sin(z) = e te ™
2
ei:p _ ef'ix
B - si =
sin(x) 5
eia: + efi:v
C - si =
sin(z) 5;
el _ e—iz
D - si =
sin(x) 5
Question 3 :

On démontre alors que :

i _ T iz
A-1+¢e"={cos 5 e'?2

iv _ _ogi[ain (T i5
B-1+¢e"=-2¢(sin > e2

ir _ T iZ
C-1+¢€%=2|cos 5 e'2
D-1+¢€"=2¢(sin 5 e'2
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Question 4 :

A-1—¢e"= (cos (Jj)) ei%

2
B-1-—¢"—=_2 (sin <§)> 2
C-1-—¢%=2 (cos (;)) ei%
D-1-—¢%=2 <sin (;)) ei%

Question 5 :

On en déduit que :

A-|1res|=1et arg(l—kei%):%@w]
B-|1+e3|=v3et arg(l—i—ei%):%[%r]
C-|1+e3]=v3et arg(1+ei%>:g[2w]
D-[1+e3]=1et arg(l%—e’g):g[%r]

Question 6 :

;T ™ T ™
A-|1-¢€14 :2008(8> et arg(l—eu) :g[QW]
iZ . . E _ s _E
B-|1-¢"4 —2sm(8> etarg(l 64)—8[271']
N s 3
C - 1—@’?4r :2sin<g> et arg(l—e’zir) :_g
iT] = i )= 5T
D-|1—-¢4 —2608(8) etarg(l e4>— S

Question 7 :

A - 2+\/§+i\@:4cos(g) et arg(2+\/§+i 2
B - 2+\/§+i\/§—231n(g) et arg(2+\/§+2\/§):—[2ﬂ]
C- 24+v2+iV2 :4sin<g> ot arg(2+\/§+z'x/§
D - 2—1—\/54—@'\/5:4008(2) et arg(2+\/§+m@)
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PARTIE II

Question 8 :

L’équation 622 — z — 1 = 0 admet pour solutions les nombres :

1 1
A--ot ——
3 2
1 1
B->et —=
1 5
1 1
C- ot —-
1% 72
11
D- —et-
35

Question 9 :

x est solution de I'inéquation 622 —x — 1 > 0 si et seulement si :

T 1 1
A-zxc€ —oo,—{U}d—oo{

2 3
1T 11
B - -z
ve 2,3[
11
C—ZL‘E_—2,3:|

| 1 1
D-ze€ —oo,—[u} —l—oo[

Question 10 :

On choisit au hasard un nombre réel z dans 'intervalle [—1, 0].

1
A - La probabilité que ce nombre x soit solution de 'inéquation 622 —x — 1 > 0 est 3

2
B - La probabilité que ce nombre z soit solution de I'inéquation 622 —z — 1 > 0 est 3

1

C - La probabilité que ce nombre z soit solution de I'inéquation 622 —x — 1 > 0 est 3

D - Avec les données que nous avons, nous ne pouvons pas calculer la probabilité que ce
nombre z soit solution de I'inéquation 622 — 2 — 1 > 0.
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PARTIE I11
A
s . s o 2up + 3 . .\
On considere la suite entiere (uy), oy définie par ug = 0 et u, 1 = e et la suite entiere
Un
Up — 1
(Vi) pen telle que : v, = uz 3

Question 11 :

On démontre que :
A - (Vn),ey D'est pas définie pour certaines valeurs de n.

Un) ey €St une suite de terme positifs.

ocaw

- (un)
- (Vn),en est définie pour tous les nombres entiers n.
- (un)

.- P . .
Un) ey N'est pas définie pour certaines valeurs de n.

Question 12 :

(Vn)neN est une suite :

1

A - arithmétique de raison 5
s . 4

B - arithmétique de raison 5
Lo . 4

C - géométrique de raison 5
1

D - géométrique de raison 5

Question 13 :

Nous avons donc :

()
b ()
o ()2
o= () ()
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Question 14 :

n

A - un:<;>n+1 n
~00)

(g
+(3)(5)

(3) +1
C-up=—2_

On en déduit que lim u, =1 car:
—+00

B-u, =

D-u,=

B

On considere la suite entiere (uy), oy définie par u, =

—2n

n+5

Question 15 :

A- lim u,=1
n—-+0o0o

B- lim u,=2
n—-+00

C- lim u,=-3

n—-+400o

D- lim u,=-1
n—+o0o

Question 16 :

On cherche les nombres entiers n qui vérifient |u, + 2| < 1074 On trouve :

A - n<99995
B-n>999
C-n<9995
D - n >99995
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PARTIE 1V

La température de refroidissement d’un objet initialement & la température de 220°C est une
fonction du temps que 'on note f(¢), 'unité de temps étant ’heure.

1
Cette fonction vérifie I'équation différentielle : f/(t) + 3 f(t) = 10.
On donne de plus : In(0,15) ~ —1, 89.

Question 17 :

t
A - La fonction f définie par f(t Oe™ 2 + 20 répond au modele.

200e™ 2 + 20 répond au modele.

f(t

C - La fonction f définie par 100e™ 2 + 20 répond au modele.

ft

(
B - La fonction f définie par f(t
I
f( 300e™ 2 + 20 répond au modele.

) =
)
)
D - La fonction f définie par f(t) =
Question 18 :
Sur l'intervalle [0, +o0] :
A - La fonction f qui répond au modele décroit de 220 vers 20.
B - La fonction f qui répond au modele croit de 0 vers 220.

C - La fonction f qui répond au modeéle est strictement monotone.

D - La fonction f qui répond au modele n’est pas strictement monotone.

Question 19 :

La température de 'objet est de 50°C au bout de :
A - 3 heures et 78 minutes, arrondi a la minute par exces.
B - 3,78 heures.
C - 3 heures et 47 minutes, arrondi a la minute par exces.
D - 3,47 heures.

PARTIE V

1

On considere 'intégrale I définie par : [ = / e~ dt ainsi que les fonction h et g définies sur
0

1

—a.

2

I'intervalle [—1,0] par h(z) =e* — 1 —z et g(x) = h(z) —

Question 20 :

Sur lintervalle [—1, 0] :
A - La fonction h est croissante.
B - La fonction h est décroissante.
C - h(z) <
D - h(z) > 0.
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Question 21 :

On en déduit que pour tout nombre réel = de 'intervalle [—1,0] :

A - La fonction g est croissante.

B - La fonction g est décroissante.

C -
D -

g9(z) <0.
g(x) > 0.

Question 22 :

On en déduit que pour tout nombre réel = de 'intervalle [—1,0] :

A -

1+xz<er
2

B - 1+x+x—<e$

C-
D -

2

<
e <1+

Question 23 :

On en déduit alors que pour tout nombre réel = de l'intervalle [0, 1] :

e’ 1+JU—|-fi
1

2
2

4

A-l422<e®<l4a?+

4

2

B-1+224+42% <o <1422

C-1-2°<e®

D - 1—x2+x—<6_$

2

4
2

Question 24 :

M

T
<1-a+ 5
x+2
él—xQ

On en déduit aussi que :

A -

B -

C -

D -

2

1

<I<:+:.

/
~

W Wl NW N
/AN
~
/AN
— Do
(S V)

&

._.
ot
VAN
~
/AN
w| ot

Question 25 :

On en déduit une valeur approchée de I :

5

23
A - Iz%a—l—ou—o,lprés.

43
B - Iz@aJrou—O,OSprés.

43
C—I%%ajLou—O,lprés.

24
D - 1%1—5&+0u—0,05prés.



